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L' invention concerne un procede permettent de deter- 
mxner le quelite d'un produit notamment d'un produit alimentaire 
tel que bles durs, semoules, p§tes elimenteires, glutens, bles ' 
tendres, riz, etc... ; e i le s'etend a un appareil permettant en 
pertxculier de mettre en oeuvre ce procede. 

II n'existe pes a l'heure ectuelle de procede et 
d'eppareillage qui permettent de rendre compte, de facon simple 
et sxgnxficetxve, de la qualite culinaire de produits en vue" 
notamment d'eteblir, dans chaque espece, un classement des pro- 
duxts en fonction de leur qualite. 

Un objectif de l'invention est d'indiquer un procede 
de mxse en oeuvre simple, permettant d'epprecier cette qualite. 

Un autre objectif est de fournir un appareil pour la 
mxse en oeuvre autometique de ce procede dans des conditions ri- 
goureuses de reproductibilite des tests. 

Un autre ob^jectif est de permettre, de facon plus ge- 
nerale, de mesurer la visco-elesticite d'un produit quelquesoit 
le nature de celui-ci. 

Le procede conforme a 1' invention pour la determine- 
txon de la quelite d'un produit, notamment d'un produit alimen- 
taire, consiste a mesurer la viaco-elesticite du produit sur un 
ecbantxllon dudit produit, en mesurent l'epeisseur initiale de 
cet echantillon, en exercent une pression predetermine sur ce- 
lux-cx, en mesurent au bout d'un laps de temps determine l'eoeis- 
seur epres ecrasement dudit echantillon, en supprimant 1'action 
de la pression, en mesurent l'epeisseur finele un temps determi- 
ne epres retreit de la pression et en comperant, d'une part, 
l'epeisseur epres ecrasement a l'epeisseur initiale, d' autre 
pert, l'epeisseur finale a l'epeisseur epres ecrasement pour de- 
terminer la visco-elesticite du produit. 

Le produit concerne peut gtre de nature diverse : 
produits elimenteires tels que bles durs, semoules, petes elimen- 
texres, glutens, ferines de bles tenures, riz, etc... ou tout 
autre produit dans des secteurs different a. 

Dens le ces de produits elimenteires, le quelite cu- 
lxneire d'un produit depend essentiellezont de sa viscosite et 
de son elosticite. et la mesure de le visco-elesticite conforme- 
ment au procede ci-dessus indique permet une determination de 
cette qualite et un classement des produits. 

L'echentillon de produit peut Stre forme par une pes- 
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tille reelisee eu moyen de celui-ci, en particulier epres moutu- 
re ; pour des produits grenuleires il peut egalement gtre consti- 
tue per an grain du produit. 

Dans le ess le plus rependu de produits culinaires 

5 appeles a §tre cuius svant d'Stre consomme 3, les tests ci-dessus 
evoques sont de preference effectues epres cuisson du produit ; 
per exemple. cm -Felvriniifi d'ebo^rJ nn rH anne de produit, le cas 
echeant, epres mouture de celui-ci ; ce disque est cuit dans de 
l'eau bouillente etune pestille en est prelevee ; l^paisseur 

10 du disque event cuisson peut Stre comparee evec l'epaisseur ini- 
tiele apres cuisson pour fournir un autre facteur dont depend, 
dens ce ces, le quelite du produit, a savoir le gonflement du 
produit en cours de cuisson. 

Selon un mode de mise en oeuvre tres simple, l f echen- 

15 tillon est dispose sur un support fixe a face d'eppui plane et la 
pression exercee per l'entremise d'un plateau de pression, initie- 
lement non charge et sur lequel est emene a egir un poids deter- 
mine, les de placements de ce plateau servant a mesurer les epais— 
seurs sus-evoquees. 

^° Ii* invention vise egalement un appareil pour le mise 

en oeuvre de ce procede et, d'une fe$on.plus genera le, permettent 
de determiner la visco-elssticite d*un produit. 

Ii'eppereil conforme a I'invention comprend un support 
de produit a face d f eppui plane porte par un bati, un plateau de 

25 pression monte mobile dans le sens vertical par rapport eu beti 

a 1* aplomb du support de produit, un support de change edapte pour 
recevoir un poids et monte mobile dens le sens vertical par rap- 
port 8u bati, un systeme de liaison deformeble relient la support 
de charge et le plateau de pression et edapte pour pouvoir edop- 

30 ter au moins deux configurations, l f une dans laquelle il trensmet 
au plateau de pression la force exercee per le poids sur le sup- 
port de cherge, une deuxieme, dans laquelle il interrompt cette 
trensmission et libere le pleteeu de pression, des moyens d'en- 
trein emeDt egences pour mouvoir ce systeme de liaison et l*eme- 

35 ner d'une configuration a l f eutre, enfin, des moyens de mesure 
des deplecements effectues par le pleteau de pression. 

Dans une premiere phase, le systeme de liaison entre 
le support de cherge et le pleteeu de pression est dispose dens 
se deuxieme configuration ou I'ection du poids n f est pes transmi- 

40 se, le pleteeu s'eppliquent sens effort notable contre l f echen- 
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txllon. L'epeisseur initiale de celui-ci est mesuree en reperent 
Is position du plateeu par rapport a celle du support de produit. 
Ensuite, le systeme de liaison est dispose dans sa premiere con- 
figuration et le poids exerce son action sur 1 • echantillon par 
l'entremise de ce systeme ; au bout d'un laps de temps determine 
-I* nouvelle position du, plateau est reperee et le systeme de 
liaison est remis dens sa deuxieme configuration. Enfin apres un 
laps de temps determine, la position du plate«n a nouvesu re- 

peree. Les positions ainsi reperees fournissent la visco-elesti- 
10 cite du produit. 

De preference le systeme de liaison qui relie le sup- 
port de charge et le plateau de pression est edapte pour pouvoir 
adopter une troisieme configuration dens laquelle il exerce sur 
le plateau de pression une force dirigee vers le haut le soule- 
vent a. une hauteur determinee eu dessus du support de produit. 
Ce systSme est dispose dans cette troisieme configuration, prea- 
lsblement aux operations decrites ci-dessus, pour faciliter la mi- 
se en place de 1 » echantillon sur le support de produit, et a la 
fin de ces operations, pour faciliter le retrait de cet echantil- 
lon et le nettoyege du support de produit. 

Selon un mode de realisation prefere, le systSme de 
lieisn comprend une membrure inferieure a laquelle est suspendu 
le plateeu de pression et une membrure superieure liee eu support 
de charge ; ces deux membrures sont guidees pour pouvoir se de- 
placer verticelement sur des courses determines et sont agencees 
l'une per repport a l'eutre, pour que la membrure superieure 
vienne en appui avec le membrure inferieure lorsque ladite mem- 
brure superieure pervient en partie besse de sa course. Une des 
membrures est de preference pourvue d'une butee eppelee a coope- 
rer avec l'eutre membrure, en vue d'engendrer le soulevement de 
le membrure inferieure lorsque la membrure superieure pervient 
en pertie heute de se course. 

Les moyens d»entreinement peuvent tres simplement 
comprendre un moteur electrique, monte sur le bsti et epte a en- 
35 treiner une cSme dens un lent mouvement de rotation eutour d'un 
exe horizontel ; cette ceme est egencee pour prendre eppui sous 
le support de cherge ou sous une partie de ie membrure superieu- 
re en vue de les soulever. ou de les liberer eu cours de se rote- 
tion. 

40 D'eutres cerecteristiqu.es, buta et sventeges de l'in-* 
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vention se degegeront de la description qui suit, en regard dea 
dessihs annexes, lesquels sont donnes a titre d'exemple non limi- 
t8tif ; sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue schematique, en coupe ver- 
5 ticale, d f un eppereil conforme a 1* invention, 

- les figures 2e s 2b. 2c, 2d. 2e illustrent le proce- 
de de 1' invention mis en oeuvre eu moyen de cet eppereil, 

- la figure 3 donne un exemple des resultats enregis- 
tres sous forme de courbe par I'appareil. 

10 L'appareil represents a titre d f exemple a la figure 

1 permet en particulier de determiner la qualite culinaire d'un 
produit tel que bles durs, dans le but notamment de distinguer 
les produits de cette espece, proposes sur le m8rche, en les clas— 
38nt par qualite* A cet effet I'appereil permet de determiner la 

15 visco-elesticite du produit dont depend essentiellement 18 quali- 
te de celui-ci. 

L'eppareil comprend un bati 1 en forme g^nerele de 
parellelepipede rectangle s f etend8nt vers le lieut, qui porte a 
sa partie basse un support de produit 2 possedant tine face supe- 

20 rieure plane et un socle qui permet de l'essu^ettir de fsQon 
amovible sur le bati. 

Ce b8ti 1 guide en translation verticale un systeme 
de liaison reliant un plateau de pression 3 situ6 a l f aplomb du 
support de produit 2 et perallele a le face superieure, et un 

25 support de charge 4- sur lequel peut Stre dispose un poids amovi- 
ble 5. 

Ce systeme de liaison comprend : 

- d'une part, une membrure inferieure composee d , une 
tige verticale 6 fixee au plateau 3 par son extremite inferieure, 

30 d'une plaquette d v appui 7 fixee sur cette tige a un niveau plus 
eleve et d f une butee 8 fixee sur ladite tige au voisinage de son 

extremite superieure, 

- d f autre part, une membrure superieure composee d f un 

plateau d'eppui 9 traverse par la tige 6 et situe a un niveau in— 

^ term§diaire entre le pl8quette d'eppui 7 et 18 butee 8, et de 

montants 10, en l 1 exemple au nombre de trois, reliant rigi dement 

le pleteeu d f appui 9 eu support de charge 4-. 

Notons que la membrure iiif erieure et le plateau de 

pression sont choisis de poids tres fsible, negligeeble par rap- 
port eu poids emovible 5 ou eu poids de le membrure superieure. 
40 Le support de charge 4- peut 8tre entreine par une 

cgme 11 portee per un 8rbre de sortie horizontal d'un moteur 
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elect riq ue 12 sssujetti au beti. ^alimentation, de ca moteur est 
eeservxe a un progremmeteur 13 de type classique, par esempTe, 
progremmeteur electromecenique , dont las cerecteristiques sont 
xndiquees plus loin. 

5 . P8r ai Heurs, la tige mobile 6 est essociee a un 

c sP T;eur ae aeplacement 14 edepte pour delivrer un signal elec- 
trxque^representetif des deplecements verticaux de celle-ci ; 
ce ccptcur de t jP e classique peut notamment etre un cepteur'a 
trensformeteur differentiel a travers lequel passe la tige 6, 

10 lequelle comporte une portion en metal ferro-megnetique a P te a 
jouer le r51e de noyeux. Un etalonnage preeleble permet a partir 
au S1 gnal delivre per ce capteur, de connaitre la distance 
seperent a cheque instant la face superieure du support 2 et la 
face: xnferieure du plateau 3. 

15 En 1,ex e*Ple, le capteur 14 aliment! de facon he- 

bxtuelle per une source electrique est electriquement relie a 
se sortxe a un dispositii d'enregistrement 15 qui recoit le 
signal issu de celui-ci ; ce dispositif est, de fecon classique, 

2q equxpe d'un derouleur de papier d'enregistrement a vitesse cons- 
tante, qui permet de tracer l 8 courbe des variations de la dis- 
tance sus-evoquee en fonction du temps. 

le derouleur du dispositif d'enregistrement 15 es t 
asservx au progremmeteur 13 qui declenche sa mise en route ou 
son arret. Le progremmeteur 13 est mis sous tension manuellement 

25 eu debut de cheque cycle au moyen d'un interrupted 16. 

A 1,ins *Bnt t 0 de mise sous tension du programmateur, 
1 epparexl est dens le position initiale suivante (Fig. 2e)- la 
came maintient le support 4 en position haute de sorte que le 
pleteeu 9 souleve, par 1'entremise de 1'ergot 8, le plateau de 

30 pression 3. 

Preeleblement a le mise sous tension du programma- 
teur, une pastille 17 du produit concerne est disposee sur le 
support 2. Par exempie, dans le cas de bles dure, epres mouture 
du ble, on febrique d'ebord un disque de pate d'epaisseur con- 
3b nue avec le semoule obtenue ; ce disque est ensuite cuit a 1'eeu 
bouxllante et une pastille est decoupee avec un emporte-piece. 

Cette pastille est disposee sur le support de pro- 
duct 2 qui se trouve dens sa position initiale ; le progremme- 
teur 1 3 est adapte pour conditioner a partir de cette position 
xnxtxele le cycle suivent : 

r ° ~ t 0 1 mise sous tension du progremmeteur, 
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- ti : mise en route du derouleur du dispositif 
d^nregistrement 15 et mise en route du moteur 12 d'entreinemeiit 
de le came ; la cSme abeisse le support 4-, le plateau inferieur 
vient a 1» instant t* eu contact de la pastille 17 et le membrure 
inferieure est libereti de la meiuorure supcrieure (Fig. 2b) ; 
I'epaisseur initiale de la pastille est enregistree. 

- ±2 * srr?t du tnoteu^ 1P. epres I'instent t 1 1 ou 
le plateau 9 est venu en eppui contre la plaque 7 ; la came 
n f est plus en contact avec le support de charge 4- (Fig. 2c) ; 
le poids 5 exerce son action sur le produit ; la courbe de re- 
duction de I'epeisseur est enregistree. 

- t3 : remise en route du moteur 12 pour liberer a 
nouveeu le tige verticele 6 et son plateau 3 a l'instant t 111 
(Fig. 2d). 

15 - t/j. : err§t du irotsur 12 dans cette position pour 

lsisser jouer l f elasticity du produit pendant un temps suffisenfc 
pour que le rebondissement ou recouvranee du produit se produise 
de fegon complete. 

- : remise en mercfae du moteur pour soulever a 
1' instant t ,,,f le plateau de pression 3 et le remettre dans la 
position initiale. 

- *5 * arrSt du moteur 12, du derouleur de papier 
d'enregistrement et du programmeur 15 dans sa position initiale , 
ce dernier etant mis hors tension. 

2 5 Au cours de ce cyc±e f le dispositif d t enregistrement 

trace une courbe dont l f allure est representee a la figure 3 ; 
pour rendre cette courbe plus explicite, on 8 dessine en traits 
discontinus les portions de celle-ci ou le plateau de pression 
est souleve et n*est pas en contact avec la pastille ; les 
diverses phases du cycle sont representees par les lettres 
A 5 B, C, D, E 5 et correspondent respectivement aux positions 
representees aux figures 2e, 2b, 2c, 2d, et 2e. 

A (Fig. 2e) : le plateau de pression n'est pas en 
contact avec la pastille et descend en fin de phase vers celle- 
35 ci. 

B (Fig. 2b) : le plateau de pression est venu au 
contact de le pastille a 1" instant t 1 et poursuit sa descente ; 
toutefois, lection du poids n'est pes encore transmise a ce 
plateau. 

40 C (Fig. 2c) : a pertir de l'instant t»« le plateau 
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de pression s' applique contre 1 8 pastille evec vine force corres- 
pondante eu poids 5 ; en fin de phase, la came est remise en 
rotation, meis ne soul eve pas encore le support de charge. 

D (Pig. 2d) : le support de charge est souleve a 
1 'instant t'" et le plateau de pression est libere et se trouve 
en contact sans pression notable avec la pastille ; en fin de 
phase la cSme est remise en rotation. 

E (Fig. 2e) : le plateau de pression est souleve a 
l'instent t"" et n'est plus en contact evec la pastille. 

L'epaisseur initiele E it l'epaisseur apres ecrese- 
ment E e et l'epaisseur finale E^ sont ainsi determines. 

Dens le ces des bles durs sus-evoques, l'epaisseur 
initiale E ± donne par compareison evec l'epaisseur du disque 
avant cuisson, un coefficient rendant compte des cerecteristi- 
ques de gonflement en cours de cuisson ; l'epaisseur eprds ecra- 
sement E e donne par comparaison avec l'epaisseur initiale Ei un 
coefficient rendant compte de la viscosite du produit cuit (re- 
sistance a le deformation, tenecite, fermete) ; l'epaisseur 
finale E f donne par compareison avec l'epaisseur apres ecrase- 
20 ment B e un. coefficient rendant compte de 1» elasticity du produit 
cuit. 

Dans cet exemple, la quelite culineire du produit 
depend de ces trois coefficients qui permettront de clearer les 
diverses natures de bles durs proposees par les producteurs. 
2 ^ L'eppereil conforme a 1' invention assure une repro- 

ducibility rigoureuse des tests qui pourront faire l'ob^et 
d'une normalisation, en particulier pour definir la duree des 
diverses phases du precede. 
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REVENDICATIONS 
1/ - Procede de determination de la gualite d*un pro- 
duit, not eminent d f un produit elimentaire, caracterise en ce qu*il 
consiste a mesurer la visco-elasticite du produit sur un echan- 
tillon dudit produit, en mesurant l , epeisseur initiale de cet 
echantillon, en exer$ent une pression predeterminee sur celui-ci. 
en mesurant au bout d f un laps de temps determine l^epaisseur epres 
ecrasement dudit echantillon, en supprimsnt lection de la pres- 
sion, en mesurant I'epeisseur finale un temps determine 8pres re- 
trait de la pression et en comparent, d'une part, l^peisseur 
epres ecrasement a I'epaisseur initiale, d'autre pert, l'epeisseur 
finale a l f epeisseur aprds ecrasement pour determiner la visco- 
elasticite du produit* 

2/ - Procede selon 18 revendicetion 1 pour la deter- 
15 mination de la qualite culinaire d»un produit alimentaire eppele 
a §tre cuit 8vent d f 8tre consomme, caracterise en ce qu f il est 
mis en oeuvre sur un echantillon de produit pre8lablement cuit a 
l'eau bouillante, l f epeisseur initiale constitute per l^paisseur 
apres cuisson etant comperee evec I'epaisseur event cuisson pour 
20 determiner un fecteiir de qualite supplementaire mesurant la f8Cul- 
te de gonflement du produit* 

3/ — Procede selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que l 1 echantillon de produit est dispose sur 
un support fixe a face d f appui plane, la pression etant exercee 
25 per l'entremise d f un plateau de pression, initielement aon char- 
ge et sur lequel est emene a egir un poids determine, les de pla- 
cements dudit plateau servant a mesurer les epeisseurs sus-evo- 
quees. 

4-/ - Appareil permettent de determiner la. visco-eles- 
30 ticite d'un produit en particulier pour la mise en oeuvre du 

procedfe conforme a la revendicetion 3, ledit appareil etsnt ca- 
racterise en ce qu'il comprend un support de produit a face 
d'eppui plane porte par un bati, un plateau de pression monte 
mobile dens le sens vertical per rapport au bati a l'aplomb du 
35 support de produit, un support de charge adapte pour recevoir 
un poids et monte mobile dans le sens vertical par rapport eu 
bati, un systeme vie liaison deformeble reliant le support de 
charge et le plateau de pression et ed8pte pour pouvoir adopter 
au moins deux Configurations, l l une dans le quelle il trensmet 

40 
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au plateau de pression la force exercee par le poids sur le 
support de charge, une deuxieme dsns laquelle il interrompt " 
cette transmission et libere le plateau de pression, des moyens 
d'entreinement egences pour mouvoir ce systeme de liaison et 
l'emener d'une configuration a 1* autre, enfin, des moyens de 
mesure des deplacements effectues par le plateau de pression. 

5/ - Appareil selon la iWendicetion 4, cerecterise 
en ce que le systeme de liaison reliant le support de charge et 
le plateau de pression est edepte pour pouvoir adopter une 
troisieme configuration dans laquelle il exerce sur le plateau 
de pression une force dirigee vers le heut, le soulevant k une 
hauteur determinee eu-dessus du support de produit. 

6/ - Appareil selon l'une des revendications 4 ou 5, 
caracterise en ce que le systeme de liaison comprend une membrul 
re inferieure a laquelle est suspendu le plateau de pression, 
et une membrure superieure liee au support de charge, ces deux 
membrures etent guidees pour pouvoir se deplacer verticelement 
sur des courses determines et egencees l'une par rapport a 
1' autre, pour que la membrure superieure vienne en appui avec 
la membrure inferieure lorsque ledite membrure superieure par- 
vient en pertie basse de sa course. 

7/ - Appareil selon les revendications 5 et 6 prises 
ensemble, caracterise en ce qu»une des membrures est pourvue 
d'une butee appelee a cooperer avec 1« autre membrure en vue de 
soulever la membrure inferieure lorsque la membrure superieure 
parvient en pertie haute de sa course. 

8/ - Appareil selon 1b revendication 7, caracterise 
en ce que le membrure inferieure est composee d'une tige verti- 
cale fixee au plateau de pression par son extremite inferieure, 
d'une plaqudted' appui fixee sur cette tige a un niveau plus 
eleve, et d'une butee fixee sur ladite tige au voisinage de son 
extremite superieure, la membrure superieure etant composee d'un 
plateau d- appui traverse per la tige sus-evoquee et situe a un 
niveau intermediei^e entre la plaqudbd' appui et le butee soli- 
daires de cette tige, et de montants reliant rigidement ledit 
plateau d' appui au support de charge « 

9/ - Appareil selon l'une des revendications 4, 5, 
6, 7 ou 8, cerecterise en ce que les moyens d'entrein ement 
comprennent un moteur electrique monte sur le beti et apte a 
entrainer une cSme dens un lent mouvement de rotation eutour 
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d'un axe horizontal, ladite came etant egencee pour prendre 
appui sous le support de charge ou sous une partie de 18 mem- 
brure inferieure en vue de les soulever ou de les liberer au 
cours de se rotation. 

5 10/ - Appareil selon la revendication 7, cerectcrise 

en ce que les moyens de mesure sus-evoques comprennent un csp- 
teur de de placement, associe a le tige verticsle sus-evoquee 
pour delivrer un signal electrique fonction des deplacements 
verticaux de celle-ci. 

10 11/ - Appareil selon le revendication 10, carscteri- 

se en ce que le C8pteur de deplacement estelectriquement relie 
a un dispositif d 1 enregistrement equipe d f un derouleur de papier 
d f enregistrement a vitesse constente en vue de tracer la courbe 
des variations d'epaisseur du produit en fonction du temps. 

15 12/ - Appareil selon les revendi cations 9^ 10 et 11 

prises ensemble, cerecterise en ce qu'il comprend un program- 
mateur auquel sont esservis le moteur electrique d'entrsinement 
de la came et le derouleur du dispositif d 1 enregistrement sus- 
evoques, ce programmsfeur etant 8depte pour conditionner le cycle 

20 suivant a partir de l 1 instant t Q de se mise sous tension$ti t 
mise en route du derouleur de papier d' enregistrement et mise 
en route du moteur d'entrainement de la came pour liberer la 
tige verticsle et son plateau de pression; t2 : arr8t de ce mo- 
teur d f entr8inement dans Is position ou le poids exerce son 

25 action sur le produit • tj : remise en route de ce moteur pour 

liberer le tige verticale et son plateau de pression 5 ti± : arrSt 
de ce moteur pour leisser ^ouer l 1 elasticity du produit • t^ : 
remise en marche dudit moteur pour soulever le plateau de pres- 
sion et le remettre dans sa position initi8le • t£ : arrSt du 

30 moteur, du derouleur de papier d* enregistrement et dn program- 
meur. 
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